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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Mischen 
von festen Stoffen mit einem rotationssymmetrischen 
Mischergehause, in dem koaxial eine Welle gelagert ist, 
an der mit Armen mindestens ein Mischwerkzeug auf 
einer ansteigenden Wendelfl&che als ein Schrauben- 
band wandungsnah gehalten ist, das in Bandabschnitten 
durch in der Mischerachsenrichtung axial freie Spalte 
getrennt ist, an die anschlieBend im inneren Mischerge- 
hausebereich zirkulare Freiraume zwischen den Armen 
ausgebildet sind, in denen weitere Mischwerkzeuge als 
fest&ehende Umlenkwerkzeuge angeordnet sind, die 
mit durdT3iese Spalte hindurchragenden Halterungen 
an dem Mischergehause befestigt sind. 

Aus der US-PS 36 75 902 ist ein derartiger Mischer 
bekannt der fur das Mischen von niedrig viskosen Fliis- 
sigkeiten geeignet ist Dieser weist ein Schraubenband 
auf, das eine konstante Steigung hat, bodenseitig verti- 
kal gestellt ist und das Mischgut abwartstreibend ange- 
trieben ist Dadurch ist die Schraubenbandausgestal- 
tung auch bei umgekehrter Betriebsrichtung fur eine 
bodenseitige Aufnahme von pulverformigem oder kor- 
nigem Mischgut nicht geeignet, und sie erbrachte auch 
keine Auflockerung des Mischgutes bei niedriger Dreh- 
zahl. 

Weiterhin ist aus der Jap AN 62-1 86 929 eine Fliissig- 
keitsmischvorrichtung bekannt, die kurze Schrauben- 
bandabschnitte als Ruhrarme aufweist zwischen denen 
innenliegend feststehende Mischwerkzeuge plaziert 
sind. Diese Vorrichtung ist nicht in der Lage, bodensei- 
tig Schiittguter aufzunehmen und gleichmaBig zu durch- 
mischen. 

Weiterhin ist aus DE-AS 19 32 094 eine Mischvorrich- 
tung fur Schiittguter bekannt, die eine Schraubenflache 35 
als Mischwerkzeug aufweist Um eine innige Durchmi- 
schung zu bewirken, muB sie bei einer hohen Drehzahl 
betrieben werden, damit eine Fiuidisierung des Materi- 
als erreicht wird Im Innenbereich sind keine feststehen- 
den Werkzeuge vorhanden, so daB das Material dort 40 
nur nach und nach in den MischprozeB einbezogen wird, 
was lange Mischzeiten erfordert 

Weiterhin ist aus DE-PS 36 40 052 ein rotationssym- 
metrischer Vertikalmischer bekannt mit einer zentralen 
Mischerwelle, an der ein uber die Hohe des Mischers 45 
durchgehendes schraubenwendelformiges Band im 
wandungsnahen Bereich mit Stutzarmen gehalten ist 
Dieser Mischer ist bei geringer Drehzahl zu betreiben, 
was energiesparend und materialschonend ist Er ist je- 
doch nur fiir frei flieBende Feststoffe geeignet; er erzielt 
namlich bei kohasiven oder feuchten Stoffen keine 
brauchbare Mischwirkung, da wegen der hohen inneren 
Produktreibung eine geringe Relativbewegung zwi- 
schen Werkzeug und Mischgut entsteht so daB das 
Mischgut im Zentralbereich des Mischers im wesentli- 
chen nur rotiert und nicht mischend durcheinander 
stromt Dieses Mitrotieren des inneren Mischbereiches 
ist durch die dort befindlichen weiteren, an der Welle 
befestigten Werkzeuge zusatzlich verstarkt Die trich- 
terformige, konische Form des vorbekannten Mischbe- 
halters hat verglichen zu einem Zylinder nur 1/3 des 
Mischvolumens und benotigt deshalb vergieichsweise 
mehr Durchlaufe fur den gleichen Durchsatz. 

Weiterhin sind vertikale Schnellmischer mit bodenna- 
hen Mischfliigeln bekannt, die jedoch einen hohen Ener- 
giebedarf haben und nur fur relativ kleine Mischvolumi- 
na von bis zu drei Kubikmetern geeignet sind. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, den eingangs beschrie- 


benen Einwellenmischer derart zu verbessern, daB er 
fur Mischguter mit schlechten FlieBeigenschaf ten geeig- 
net ist und in relativ kurzer Zeit eine hohe Mischgiite fiir 
ein groBeres Mischvolumen bei relativ langsam laufen- 
der Welle erbringt 

Die Ldsung besteht darin, daB das Schraubenband 
von unten nach oben eine zunehmende Steigung auf- 
weist und bodenseitig an einen radialen Riihrarm mit 
dem unteren Schraubenbandabschnitt endseitig ange- 
schlossen ist und die Welle in die Drehrichtung anzutrei- 
ben ist, daB das Schraubenband das Mischgut mantelsei- 
tig aufwarts fordert 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran- 
spriichen angegeben. 

Die hohe Mischwirkung wird durch eine progressive 
Gestaltung der Schraubenbandsteigung erbracht, die ei- 
ne fortlaufende Beschleunigung des im Umfangsbereich 
des Mischers aufsteigenden Materialstromes bewirkt 

Die Kombination des schraubenformigen auBenlie- 
genden bewegten Mischwerkzeugs mit den innenliegen- 
den statischen Umlenkwerkzeugen, die eine strombre- 
chende und scherende Wirkung auf das Mischgut aus- 
iiben, ergibt eine mischende Materialstromung bei rela- 
tiv geringen Mischwerkzeuggeschwindigkeiten. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung, die insbes. 
der Aufspaltung von Klumpen dient, ist durch ab- 
schnittsweise Visrbreiterungen des Schraubenbandes im 
unteren Mischerbereich erreicht Diese Verbreiterun- 
gen sind nach oben zunehmend vom l/4fachen bis zum 
Doppelten der Breite des Schraubenbandes ausgebildet 
Die Breite des Schraubenbandes betragt nur 5—10% 
des Mischerradius, wodurch nur geringe Antriebslei- 
stung benotigt wird. 

Die statischen Umlenkwerkzeuge sind vorteilhaft Ids- 
bar in die Mischerwandung eingesetzt, so daB sie den 
Anforderungen der verschiedenen Mischguter gemaB 
ausgestaltet austauschbar sind. Daruber hinaus ist es 
vorteilhaft vorgesehen, die radiale Lage und/oder die 
Neigung der Umlenkwerkzeuge von der AuBenseite des 
Mischers, also auch beim laufenden Betrieb verandern 
und den Erfordernissen optimal anpassen zu konnen. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, daB im 
oberen, fluidisierten Materialbereich Spruhdusen ange- 
ordnet sind, die zur eff ektiven Einbringung und schnel- 
len Vermischung von Flussigkeiten, z. B. zum Befeuch- 
ten von festen Giitern, dient 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind 
vorzugsweise im unteren Mischerbereich, hochtourig 
drehende, separat angetriebene, ein-ausschaltbare 
Schneidwerkzeuge angeordnet Damit lassen sich inho- 
mogene Klumpungen aufschlieBen und deren Material 
dispergieren. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und die Funktionsweise 
sind in den Fig. 1 bis 7 dargestellt 

F&g. 1 zeigt eine Seitenansicht bei frontal weggelasse- 
ner Wandung; 

Fig. 2 zeigt einen Horizontalausschnitt einer modifi- ' 
zierten Ausfiihrung; 

Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht der Materialstromung 
bei frontal weggelassener Wandung; 
Fig. 4 zeigt eine Aufsicht auf die Materialstromung; 
Fig. 5 zeigt einen Axialschnitt durch die Materialstro- 
mung; 

Fig. 6 zeigt einen Doppelschraubenbandmischer in 
Seitenansicht bei frontal weggelassener Wandung; 
Fig. 7 zeigt einen Abschnitt eines Schraubenbandes. 
Der Mischer Fig. 1 besteht aus einem vertikal stehen- 
den, beidendig geschlossenen zylindrischen Gehause 
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(11), in dem die Antriebswelle (2) koaxial gelagert ist und 
das den Mischraum (1) umschlieBt An der Welle (2) sind 
mit Armen (22) schraubenwendelformige Schrauben- 
bandabschnitte (80— 83) auf einer Wendelflache ange- 
ordnet wobei jeweils axial zum Mischer freie Spalte (23) 5 
zwischen den Schraubenbandabschnitten (80—83) lie- 
gen. Da die Arme (22) zu den Enden der Schrauben- 
bandabschnitte (80— 83) versetzt sind, sind zirkulare 
Freiraume im Inneren des Mischraumes vorhanden, die 
durch die Spalte (23) gehauseseitig frei zuganglich sind, 10 
auch wenn die Welle (1) mit dem Schraubenfdrderer (80, 
83) angetrieben ist Durch diese Spalte (23) erstrecken 
sich Halterungen (32) vom Mischergehause (11) aus, an 
denen statische Umlenkwerkzeuge (3A— 3D) in dem in- 
neren Freiraum des Mischerraumes (1) befestigt sind. 15 
Die Halterungen (32) sind entweder fest mit dem Ge- 
hause (11) verbunden oder bevorzugt dort losbar und 
austauschbar dort eingesetzt und um die Haiterungs- 
achse winkelverstellbar und mit einer Kontervorrich- 
tung (31) dort drehfest gesichert. 20 

Die Schaufelblatter der Umlenkwerkzeuge (3A— 3D) 
sind je nach den Materialerfordernissen verschiedenar- 
tig, z. B. als gekrummte Rechteckflachen (3A— 3C) oder 
als sattelformige Dreiecksflache (3E), (Fig. 2), ausgebil- 
det Die Flachenneigung und -krummung der Umlenk- 25 
werkzeuge (3A— 3D) ist zum AuBenbereich des Misch- 
raumes (1) gerichtet so daB nicht nur eine innen ruck- 
laufende Gesamtzirkulation des Mischgutes durch den 
Mischraum (1) auftritt, sondern auch Teilstrome des 
Mischgutes abschnittsweise durchmischend in den rand- 30 
seitigen Aufstrom zuruckgefuhrt sind. 

Bodenseitig wird das Mischgut durch einen radialen 
Ruhrarm (8) aufgenommen und in den randseitigen Auf- 
wartsstrom auf dem am Ruhrarm (8) endseitig ange- 
schlossenen unteren Schraubenbandabschnitt (80) ge- 35 
fuhrt Das untere Umlenkwerkzeug (3 A) erbringt auBer 
der Umlenkung zusammen mit dem benachbarten 
Ruhrarm (8) eine Scherung des Mischgutes. 

Obenseitig im Mischraum (1) ist ein Dusenstock (4) 
angeordnet mit dem in den hochaufgelockerten Bereich 40 
des Mischgutes intensiv vermischend Flussigkeiten ein- 
getragen werden. 

Fig. 2 zeigt einen radialen Schnitt durch den unteren 
Bereich eines Mischers, wo insbes. der untere Radialarm 
(8) und verschieden gestaltete feststehende Umlenk- 45 
werkzeuge (3E, 3E', 3E") zu sehen sind. Die etwa auf 
einer Ebene liegenden Umlenkwerkzeuge (3E, 3E\ 3E") 
sind jeweils um 120° gegeneinander auf dem Umfang 
des Mischraumes (1) verteilt befestigt so daB der erhoh- 
te Widerstand der jeweils beim Passieren eines Spaltes 50 

(23) des Schraubenbandes an den Haltearmen (22) auf- 
tritt iiber einen Umlauf verteilt wirksam ist Weiterhin 
sind an einem Schraubenbandabschnitt (81) Segmente 

(24) nach innen in den Mischraum (1) gerichtet ange- 
schweiBt deren Lange etwa der zwei- bis dreifachen der 55 
Schraubenbandbreite (BB) entspricht und deren Breite 
(B) nach oben von einem Bruchteil der Schraubenband- 
breite (BB) bis zu einem Zweifachen derselben fortlau- 
fend zunimmt Hierdurch wird eine Aufspaltung des auf- 
steigenden Materials in mehrere Teilstrome begiinstigt 60 

Fig. 3 zeigt die randseitige Stromung des Mischgutes 
im Mischraum (1), die schraubenformig entsprechend 
der AntriebskraLftrichtung durch das Schraubenband 
verlauft Durch die progressive Steigung des Schrau- 
benbandes von unten nach oben und die dadurch fort- 65 
laufende Beschleunigung des Mischgutes nimmt dessen 
Geschwindigkeit nach oben zu und die Materialdichte 
ab. Bedingt durch die Sdhwerkraft liegt im Zentralbe- 
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reich eine Abwartsstromung vor. Dieser Stromung un- 
terliegt der gesamte Mischerinhalt, so daB samtliche 
Komponenten abwechselnd die zwei Aufbereitungszo- 
nen, namlich einen Auflockerungsbereich (10) und einen 
verdichteten Scherungsbereich (1U) durchflieBen. Im 
Verdichtungsbereich (1U) werden Klumpungen durch 
Scherung und Druck zerstort In der Fluidisierungszone 
(10) wird der zuf allige Ortswechsel der Partikel begun- 
stigt, so daB die zuvor dispergierten Inhomogenitaten 
schnell im gesamten Mischgut verteilt werden. Wirbein- 
de oder fluidisierte Feststoffe besitzen eine groBere spe- 
zifische Oberflache als verdichtete, so daB es sich anbie- 
tet, einzumischende Flussigkeiten durch eine Duse (4) 
von oben in das sich rasch austauschende Mischgut zu 
spriihea 

Die Ruckfuhrung der Materialstromung vom AuBen- 
in den Innenbereich des Mischraumes (1) zeigt die Auf- 
sicht in Fig. 4. Der vertikale Axialschnitt (A- A) der Ma- 
terialstromung im Mischraum (1) ist in Fig. 5 dargestellt 
Es findet sowohl im oberen Auflockerungsbereich (10) 
wie im unteren Verdichtungsbereich (1U) eine radial 
nach auBen gerichtete Umlenkung des Materialflusses 
in Teilstromen statt was insbesondere durch die nicht 
sichtbaren, feststehenden Umlenkwerkzeuge in Verbin- 
dung mit der nach oben progressiven Steigung des 
Schraubenbandes bewirkt wird. 

Die Einstellung der statischen Mischwerkzeuge er- 
folgt nach der jeweiligen Beschaff enheit des Mischgutes 
und nach der jeweils geforderten Art des Verfahrens, 
wobei zwei wesentiiche Verfahrensarten auftreten: 

— Eine Einstellung der statischen Werkzeuge auf 
geringen Str6mungswiderstand ist vorgesehen, 

— wenn das Mischgut frei flieBend ist und ein- 
fach zu mischen ist und/oder 

— wenn eine schonende, schwerkraftarme 
Vermischung gefordert ist und/oder 

— wenn nach erfolgter Vermischung das 
Mischgut in schonender Bewegung gehalten 
werden soli. 

— Eine Einstellung der statischen Mischwerkzeuge 
auf groBen Stromungswiderstand ist vorgesehen, 

— wenn das Mischgut feucht oder kohasiv ist 
und eine reine Rotation des gesamten Behal- 
terinhaltes auftreten wurde und/oder 

— wenn eine intensive, scherende und disper- 
gierende Vermischung gefordert ist und/oder 

— wenn eine groBere Energieeinleitung ins 
Mischgut gefordert ist und/oder 

— wenn eine Verkiirzung der Mischzeit gefor- 
dert ist 

Fig. 6 zeigt eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung 
eines Mischers in Seitenansicht frontal entkleidet An 
der Welle (2) sind jeweils axialsymmetrisch zu dem er- 
sten Schraubenband (80—83) Schraubenbandabschriitte 
(80A— 83A) eines zweiten Schraubenbandes angeord- 
net Damit ist die Welle (2) und deren Lagerung symme- 
trisch belastet; insbes.. auch dann, wenn die Spalte (23) 
der Schraubenbandabschnitte (80— S3A) jeweils die 
Halterungen (32) passieren. Die untersten Schrauben- 
bandabschnitte (80, 80A) sind jeweils an einem der sym- 
metrischen Radialruhrarme (8, 8A) befestigt und samtli- 
che hoherfen Schraubenbandabschnitte (81— 83A) sind 
durch Arme (22) an der Welle (2) befestigt 

In Bodennahe des Mischraumes (1) ist statt eines stati- 
schen Umlenkwerkzeuges ein rotierendes Auflockungs- 
werkzeug mit einem Drehflugel (F) angeordnet Dieses 
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ist zusammen mit seinem Antrieb (R) losbar an der Zy- 
linderwandung (11) durch diese hindurchtretend befe- 
stigt und somit austauschbar. Der Antrieb (K) wird be- 
darfsweise bei Vorliegen von klumpigem Ausgangsgut 

Cm i?der Praxis werden vielfach wahrend des Mischens 
beeleitende Verfahrensschritte durchgefiihrt Hierzu 
zahlt insbesondere das AufschlieBen und Dispergieren 
von inhomogenen Klumpungen. Es werden zwei unter- 
schiedliche MaBnahmen vorgesehen, to 

— die Combination von kammenden Elementen 
am Schraubenband und statischen Werkzeugen 

— der Einsatz eines oder mehrerer hochtourig dre- « 
bender Schneidwerkzeuge, die mit Hilfe separater 
Antriebe wahlweise ein- und ausgeschaltet werden. 

Die Zusatzwerkzeuge erbringen ihre maximale Wir- 
kung der Klumpenaufldsung im verdichteten Mischgut 20 
Sie sind daher vornehmlich im unteren Behalterbereich 
zu installiert 

Fur die Leerung des Mischers ist bodenseitig eine 
verschlieBbare Offnung bekannter Art vorgesehen. Urn 
eine moglichst voilstandige Entleerung des Mischrau- 25 
mes zu erreichen, ist eine solche Combination der ge- 
ringsten Schraubenbandsteigung (6) gemaB Fig. 7 und 
der eingesteilten Mischwerksdrehzahl vorgesehen, bei 
der die resultierende FlieBkraft (5) aus der Hangab- 
triebskraft (5H) und der Zentrifugaikraft (5Z) so groB 30 
ist, daB sie die Anhaftungskraft des Mischgutes am 
Schraubenband (80) iiberwindet Das hinabfallende 
Mischgut wird von den unteren Armen erf aBt und in die 
im Behalterboden befindiiche Offnung geschoben. 

Statt der zylindrischen Form kann der Mischraum 35 
auch konisch oder tonnenformig gestaltet sein. Die Ach- 
se des Mischraumes und die Welle konnen senkrecht 
oder leicht geneigt stehen. Das Grundprinzip wird da- 
durch nicht beruhrt Weiterhin lassen sich im oberen 
Bereich auch von denv Deckel aus statische Umlenk- 40 
werkzeuge einbringen. Das Mischergehause weist in be- 
kannter Weise verschlieBbare, nicht dargestellte, Ein- 
full-, Auslauf-, Inspektions- und Entluftungsoffnungen 
auf. Versuche haben gezeigt, daB Mischer dieser Art mit 
einer Kapazitat auch von 40 Kubikmetern eine gute 45 
Mischqualitat liefern. 

Statt der ein oder zwei Schraubenbander lassen sich 
auch andere Anzahlen von Bandern im Mischraum an- 
ordnen, insbes. wenn dieser relativ zur Hohe breit aus- 
gestaltet ist Das oberste Schraubenband laBt sich im 50 
Endbereich vorteilhaft nach innen geneigt gestalten, so 
daB das Mischgut von dort in den inneren RuckfluBbe- 
reich gefordert wird. 

Eine Kombination der Anordnung der Umlenkwerk- 
zeuge in der 120°-Verteilung mit der Doppelschrauben- 55 
bandanordnung ist eine bevorzugte Ausf uhrung, bei der 
ein annahernd konstantes Antriebs-Widerstandsmo- 
ment bei konstanter Drehung vorliegt 

Das Schraubenband oder die Schraubenbander sind 
bevorzugt Qber zwei Windungen gefuhrt, und die Stei- 60 
gung des Schraubenbandes nimmt von untenendig mit 
einem MaB von 1 : 10 auf obenendig 1 : 2,5 zu. 


Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Mischen von festen Stoffen mit 
einem rotationssymmetrischen Mischergehause 
(tl) f in dem koaxial eine Welle (2) gelagert ist, an 
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der mit Armen (22, 22A) mindestens em Misch- 
werkzeug auf einer ansteigenden Wendelflache als 
ein Schraubenband (80, 83; 80A, 83A) wandungs- 
nah gehalten ist, das in Bandabschnitten (80, 83; 
80A, 83A) durch in der Mischerachsenrichtung 
axial freie Spalte (23) getrennt ist, an die anschlie- 
Bend im inneren Mischergehausebereich zirkulare 
Freiraume zwischen den Armen (22) ausgebildet 
sind, in denen weitere Mischwerkzeuge als festste- 
hende Umlenkwerkzeuge (3A— 3D; 3E, 3E', 3E") 
angeordnet sind, die mit durch diese Spalte (23) 
hindurchragenden Halterungen (32) an dem Mi- 
schergehause (11) befestigt sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schraubenband (80—83; 
80 A— 83 A) von unten nach oben eine zunehmende 
Steigung aufweist und bodenseitig an einen radia- 
len Ruhrarm (8) mit dem unteren Schraubenband- 
abschnitt (80) endseitig angeschlossen ist und die 
Welle (2) in die Drehrichtung anzutreiben ist, daB 
das Schraubenband (80, 83; 80A, 83A) das Mischgut 
mantelseitig aufwarts fordert 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steigung von 1 : 10 auf 1 : 2,5 zu- 
nimmt und die Schraubenbandabschnitte (80—83; 
80A— 83A) sich insgesamt uber etwa zwei Windun- 
gen erstrecken. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem Schrauben- 
band (81) innenliegend Segmente (24) angeordnet 
sind, die in ihrer Breite zunehmend gestaltet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Segmente (24) eine Breite (B) vom 
l/4fachen bis zum Doppelten einer Schrauben- 
bandbreite (BB) aufweisen, die etwa 5 bis 10% des 
Radius des Mischergehauses (1 1) betragt 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Mischer- 
gehause (1 1) zylindrisch ist 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenk- 
werkzeuge (3A— 3D; 3E) schaufelformig oder sat- 
telartig gekriimmt sind und rechteckig oder dreiek- 
kig ausgebildet sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenk- 
werkzeuge (3A— 3E) I6sbar und/oder von auBen 
winkelverstellbar und/oder lageverstellbar am Mi- 
schergehause (1 1) befestigt sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens' eines der bodennahen 
Umlenkwerkzeuge ein Schlag- und/oder Schneid- 
werkzeug (F) mit einem getrennt steuerbaren, au- 
Benliegenden, hochtourigen Antrieb (R) ist 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB obenseitig 
im Mischergehause (11) eine SprOhduse (4) ange- 
ordnet ist 

10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei der 
Schraubenbander (80—83; 80 A— 83 A) symme- 
trisch zur Welle (2) an dieser befestigt sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die feststehenden Uml nkwerk- 
zeuge (3E, 3E', 3E") jeweils um ca. 120° gegenein- 
ander umfangsseitig des Mischergehauses (11) ver- 
setzt angeordnet ist 

12. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An 
spriiche, dadurch gekennzeichnet daB das Schrau 
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benband (83, 83A) obenendig nach innen geneigt 
ist 

13. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (2) 
mit einer derartigen Geschwindigkeit angetrieben 5 
ist, daB im Bereich der geringsten Steigung (6) des 
Schraubenbandes (80) eine resultierende FlieBkraft 
(5) entsteht,die eine Anhaftungskraft des Mischgu- 
tes an dem Schraubenband (80) ubersteigt 
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